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KRUSZYW LEKKIE - INFORMACJE WSTEPNE

Kruszywo to sypki materiat pochodzenia organicznego
lub mineralnego to jeden z podstawowych surowcéw
stosowanych w budownictwie.

W gospodarce wykorzystuje sie giownie kruszywa
naturalne natomiast coraz powszechniej szersze
zastosowania w budownictwie i drogownictwie znajduja
kruszywa sztuczne.

Wsrod kruszyw sztucznych niewielka czes¢ stanowia
kruszywa lekkie. Sg to gtédwnie kruszywa otrzymywane z
kopalin ilastych na drodze ich przerobki termicznej
(keramzyt) a takze z odpadéw przemystowych po obrébce
termicznej (lupkoporyt) i energetyki (pollytag).

Kruszywa sztuczne produkowane sg z r6znego rodzaju
surowcow odpadowych, powstajacych gtownie w
przemysle hutniczym, energetycznym i goérniczym.




KRUSZYW LEKKIE - INFORMACJE WSTEPNE

Poziom produkcji kruszyw lekkich zdeterminowany jest
gtownie zapotrzebowaniem przemystu betonéw lekkich.
Sztuczne kruszywa lekkie wykorzystywane sa do
produkciji termoizolacyjnych wyrobéw budowlanych o
bardzo niskim wspoétczynniku przenikania ciepta oraz w
geotechnice (drenaze, wymiana gruntéw ciezkich). Na
ograniczony zakres ich stosowania wptywa stosunkowo
duzy koszt ich wytworzenia wynikajacy z koniecznosci
zastosowania obroébki cieplnej.

W 2006 rozpoczeto w IMBIiGS prace zwiazane z
opracowaniem technologii kruszyw sztucznych z
materialdw odpadowych

w tym osadow sciekowych. Koncepcja produkcji kruszyw
laczy kilka aspektow

1.Utylizacja odpadoéw,

2.Wykorzystanie substancji palnych zawartych w
osadach,

3.Produkcja kruszywa lekkiego o cennych
wilasciwosciach (niska gestos¢ i niski wspotczynnik
przewodzenia ciepta).




KRUSZYW LEKKIE WG TECHNOLOGII IMBIGS

Zalozenie technologii produkcji kruszyw lekkich —
wytwarzanie kompozytowego materiatu
budowlanego z odpadow.

Produkt bezpieczny ekologicznie o powtarzalnych
wilasciwosciach i mozliwy do uzycia w skali
masowe].

Podstawowe surowce odpadowe:
» Osady sciekowe - wytwarzajg odpowiednia

porowatos¢ kruszywa, obnizaja
energochtonnos¢ realizowanego procesu
termicznego przez bezposrednie
wykorzystanie ich ciepta spalania,

» Odpadowa krzemionka (pyly)- skiadnik
podstawowy, tworzacy strukture mineralna
nowego kruszywa,

» Odpadowe szklo, topnik obnizajgcy
temperature syntezy termicznej kruszywa.




KRUSZYW LEKKIE WG TECHNOLOGII IMBIGS

Wymagania procesu technologicznego:

»Metoda okresla graniczne ilosci poszczegoélnych
sktadnikéw, ktore sg niezbedne do otrzymania
produktu o witasciwosciach kruszywa lekkiego,

»W ramach tych ilosci granicznych mozliwe jest
dostosowanie produkcji kruszyw do zmiennosci
wilasciwosci podstawowych sktadnikéw, tj. osadow
sciekowych i krzemionki,

»Sktadniki do produkciji kruszyw lekkich powinny
by¢ rozdrobnione do jak najdrobniejszej frakciji,

»>Proces technologiczny przebiega w temperaturze
o okoto 30% nizszej niz temperatura topnienia
sktadnikow.

»W wyniku tej reakcji powstajg nowe struktury
krystaliczne lub zwiagzki.




KRUSZYW LEKKIE WG TECHNOLOGII IMBIGS
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SCHEMAT TECHNOLOGICZNY PRODUKCJI SZTUCZNYCH KRUSZYW LEKKICH
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Sktad kruszywa

Os$ — zbiornik osadow sciekowych; Msz — zbiornik maczki szklanej; Mk — zbiornik maczki krzemionkowej; DM 1, DM 2 —
mieszalniki; GB — granulator bebnowy; SO — suszarnia obrotowa; GG — generator gazéw suszgcych; PR — piec rurowy; CHR —
chtodnik rurowy; PW — przesiewacz wibracyjny; KR — kruszarka; F1 — filtr mechaniczny tkaninowy; F2 — filtr chemiczny.
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PRODUKT - KRUSZYWA SZTUCZNE WG TECHNOLOGII IMBIGS

Kruszywo z osadnikow

Kruszywo z dodatkiem pytéow

odpadowych

Kruszyw z dodatkiem mutéw weglowych / _




RNICTWASS

KRUSZYW LEKKIE WG TECHNOLOGII IMBIGS

ZESTAWIENIE WLASCIWOSCI MECHANICZNYCH | FIZYCZNYCH KRUSZYW SZTUCZNYCH WG
TECHNOLOGII IMBIGS

PROBKA

GESTOSC
NASYPOWA
[Mg/m3]

NASIAKIWOSC
[%]

ODPORNOSC NA
MIAZDZENIE

[N/mm2]

MROZOODPORNOSC
[%]

RECEPTURA
PODSTAWOWA

0,600

33,1

3,1

<1,0

DODATEK PYLOW
ODPADOWYCH

0,800

18,0

3,6

<0,7

DODATEK MULOW
WEGLOWYCH

1,100

12,4

4,4

<0,3

WIEKSZA
ZAWARTOSC SZKLA +
DODATEK PYLOW
ODPADOWYCH

0,700

7,3

<0,3

WIEKSZA
ZAWARTOSC SZKLA

0,910

<0,4




ZASTOSOWANIE KRUSZYW LEKKICH

WNIOSKI

GESTOSC X & ODPORNOSC NA
NASYPOWA PTG MIAZDZENIE MROZOODPORNOSC

Kruszywo [Mg/m3] [%] [N/mm2] [%]

LSA (porPi6L
PALENISKOWY) 0,700 25,1 4,6 0,4

KERAMZYT 0,800 18,0 4,0 2,0
POLLYTAG 0,700 23,1
KRUSZYWO
ZUZLOWE
PERLIT 0,100 - - -

1,000 18,0 1,1 1,9




ZASTOSOWANIE KRUSZYW LEKKICH

ZASTOSOWANIE KRUSZYW SZTUCZNYCH:

-SKLADNIK BETONOW LEKKICH, IZOLACYJNYCH,
STROPOWYCH,

-KOMPONENT SUBSTRATOW DLA ROLNICTWA |
OGRODNICTWA,

-KOMPONENT SUBSTRATOW DACHOW ZIELONYCH,

-SKLADNIK DRENAZY LUZNYCH |
STABILIZOWANYCH,

-SKLADNIK DRENAZY NA PODBUDOWY DROGOWE

-MATERIALY FILTRACYJNE W OCZYSZCZALNIACH
SCIEKOW




ZASTOSOWANIE KRUSZYW LEKKICH

PROPOZYCJE ZASTOSOWANIA KRUSZYW LEKKICH
WG TECHNOLOGII IMBIGS:

-KRUSZYWO DO NAWIERZCHNI
DROGOWYCH,

-KRUSZYWO DO JASNYCH ASFALTOW,

-LEKKIE KRUSZYWO KONSTRUKCYJNE.




ZASTOSOWANIE KRUSZYW LEKKICH

WYMAGANIA (WG WT-1):

-ODPORNOSC NA POLEROWANIE (psv>50),
-MROZOODPORNOSC,

-WYTRZYMALOSC NA MIAZDZENIE (LA).

ZALETY TECHNOLOGI! IMBIGS: e
*MOZLIWOSC UZYSKANIA WASKICH FRAKCJI KRUSZYW, "
*PRODUKCJA BEZODPADOWA,

‘EFEKT EKOLOGICZNY,

*DOSTOSOWANIE PRODUKCJI DO AKTUALNYCH POTRZEB
ODBIORCOW.
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ZASTOSOWANIE KRUSZYW LEKKICH

KRUSZYWO DO JASNYCH ASFALTOW

ZALETY:

‘WYZSZA ODPORNOSC NA ODKSZTALCENIA POWIERZCHNI
DROGI,

‘MOZLIWOSC ZASTOSOWANIA MIEKKICH ASFALTOW CO
ZWIEKSZA ODPORNOSC NA SPEKANIA W WARUNKACH

ZIMOWYCH,

‘WIEKSZE BEZPIECZENSTWO W RUCHU DROGOWYM (lepsza
widocznos¢ po zmroku, zmniejszenie efektu oslepiania, zwiekszenie
kontrastu obiektéw w ruchu ulicznym)
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ZGORNICTWAS

ZASTOSOWANIE KRUSZYW LEKKICH

Przekroj ziaren kruszywa lekkiego wg technologii IMBiGS

WIEKSZA ZAWARTOSC SZKLA WIEKSZA ZAWARTOSC SZKLA +
DODATEK PY:OW ODPADOWYCH




ZASTOSOWANIE KRUSZYW LEKKICH

PODSUMOWANIE

*NOWA METODA PRODUKCJI KRUSZYW LEKKICH UMOZLIWIA
UZYSKANIE PRODUKTU O ROZNYCH WELASCIWOSCIACH,
*SUROWCE DO PRODUKCJI KRUSZYW TO MATERIALY
ODPADOWE (KOMUNALNE, PRZEMYSLOWE) POWSZECHNIE
DOSTEPNE W KRAJU,

*TECHNOLOGIA PRODUKCJI KRUSZYW JEST NA ETAPIE

WDROZENIA (PRZEWIDYWANE URUCHOMIENIE || POLOWA 2015).




DZIEKUJE ZA UWAGE.




